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111360 Velké Meziric¢i — JV obchvat, PD 23.0307
Vypocet stability a sedani s casovym prabéhem v km 1.480 vé. stanoveni u€inku na zel. nasyp

1 UVOD

Provedeni vypoctu na akci ,/I/360 Velké Mezifici — JV obchvat, PD” si objednala spolecnost Strasky,
Husty a partnefi, s.r.o. PoZzadavkem bylo zpracovani vypoctu stability nasypu a sedani s Casovym
pribéhem v km 1,480, v€etné stanoveni ucinku na nasyp Zelezni¢ni traté. Vypocéty jsou provedeny
metodou konec¢nych prvk( v programu MIDAS GTS NX.

1.1 Pouzité podklady, normy a literatura

1.1.1 Podklady
[11 HAUSER, J., POLASKOVA, E: 1l/360 Velké Meziti¢i — JV obchvat, PD. Podrobny geotechnicky
prizkum. Brno: GEOSTAR, spol. s r.o., Cervenec 2021

[2] BECKA, A., POPELAROVA, V.: Sil. Il/360 Velké Meziti¢i — JV obchvat, pfedbézny IG prizkum.
Brno: GEOSTAR, spol. s r.o., srpen 2017

[3] Databaze CGS — vrtna prozkoumanost (geology.cz)

[4] Relevantni &asti projektové dokumentace, v elektronické formé

1.1.2 Normy
[5] CSN EN 1991 - 1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci. Cést 1-1: Obecna zatizeni. Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb.

[6] CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci - Cést 2: Prizkum a
zkou$eni zakladové pudy (2008).

[71 CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecné pravidla
(20095)

[8] CSN 73 6133 — Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

1.1.3 Literatura
[9] FINE, spol. s r.o.: GEO5, Uzivatelska pfirucka

[10]MIDAS GTS NX Manual, 2021

1.2 Pouzité programy

e MIDAS GTS NX 2021, Midas IT

e AUTOCAD LT 2022, Autodesk, Inc.
e OFFICE 365, Microsoft

2 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Svrchni vrstvy jsou tvofeny jak humdzni hlinou tmavohnédé barvy, tak i antropogenni navézkou. Hlinu
Ize zafadit do tfidy O F6 dle CSN 73 6133. Mocnost huméznich hlin dosahuje max. 30 cm. Antropogenni
navazky jsou hlinité, s pfimési suté, zatfidéné jako S4 SM. Pod vrstvami hliny a navazek se nachazeji
kvartérni fluvialni vrstvy piscCitych az stérkovitych zemin fi¢ni terasy, jedna se vétsSinou o hnédy az Sedy,
pevny, stfedné ulehly, slidnaty pisek s pfimési jemnozrnné zeminy a jilu a Stérk piscity, tfidy S3 S-F,
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111360 Velké Meziric¢i — JV obchvat, PD 23.0307
Vypocet stability a sedani s casovym prabéhem v km 1.480 vé. stanoveni u€inku na zel. nasyp

S5 SC a G3 G-F. Zeminy dosahuji do hloubky 2,0 — 5,10 m p.t. Pisky a Stérky Ize zafadit do | tfidy
t&itelnosti dlie CSN 73 6133. Ve vrtu JV10 byla zastiZzena vrstva hlin s vysokou plasticitou, tfidy F7 MH,
tuhé konzistence, hnédo rezavé barvy a mocna 1,0 m (od 2,0 do 3,0 m p.t.). Pod nimi byl zastiZzen fi¢ni
Stérk dobfe zrnény, tfidy G1 GW.

Po kvartérnich zeminach bylo zastizeno eluvium syenitu, tfidy R6, jednalo se o eluvium charakteru G3
G-F. PFislugny vrt JV-10 byl ukon&en v hl. 6,0 m p.t. Archivnimi vrty v databazi CGS je doloZen silné
zvétraly az navétraly zdravy syenit od hl. 5,8 m — viz pfiloha 2.

Ustalena hladina HPV se nachazi v hloubce 2,1 m p.t.

3 POPIS RESENi A METODIKA VYPOCTU

Uloha je modelovana v programu MIDAS GTS NX, ktery je aplikaci metody kone&nych prvki (MKP) na
geotechnickou problematiku, pfi¢emz umozZfiuje matematicky modelovat pomérné Siroky rozsah
geotechnickych uloh. V tomto pfipadé jde o vypocCet typu consolidation analysis — stanoveni napjatosti
a deformaci, s uréenim vyvoje poérovych tlakl, v zavislosti na ¢ase, a vypocet typu slope stability
analysis — ureni stupné stability metodou SRM (strength reduction method).

Geometrie fezu véetné zaméfeni télesa Zelezniniho nésypu byla poskytnuta objednatelem
v elektronické formé. PFicny geologicky profil byl sestrojen na zakladé sondy JV-10. Rozméry
modelované oblasti jsou zvoleny tak, aby vzdalenost okrajovych podminek neovliviiovala vysledky.

PFi vypoCtu byl pro simulaci chovani zemin pouzit materialovy model Hardening Soil (HS), pro skalni
podlozi linearné elasticky model (LE). Parametry jednotlivych zemin byly vzaty na zakladé doporuceni
IGP. Vstupni parametry, které v prizkumu chybi, byly stanoveny podle doporuéeni tvlrct programu a
odborné literatury. Material nového nasypu byl uvazovan jako hlinitopisc¢ita zemina s parametry dle Tab.
3-1.

Tab. 3-1: Zeminy (Hardening soil model)

Geotyp Navazka GT21 @ GT3.1  GT2.1 GT4.1 Nasyp ’:laos\)’\'(?
Popis char.S4SM G3G-F F7MH | G1GW R6/G3 G-F Z2°leznice Chg\'ns“
Y kN/m3 18,5 19 21 21 19 20 20
v - 0,3 0,25 0,4 0,2 0,25 0,3 0,3

k mls 1E-08 | 2,649E-04 1,128E-09 |1,321E-03 | 5,298E-06 1E-05 | 2,649E-04
Egef MPa 10 85 4 320 85 40 10
_E“’fef MPa 13,46 102,00 8,57 355,00 102,00 53,85 13,46

=L oed,ref

Eurref MPa 3XEoed,ref
m - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Pref kPa 100 100 100 100 100 100 100
¢ ° 28 35 18 40 35 38 28
c kPa 5 0 7 0 0 6 5
Y ° 0 5 0 10 5 8 0
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Vypocet stability a sedani s casovym prabéhem v km 1.480 v¢. stanoveni Gi¢inku na Zel. nasyp

Tab. 3-2: Horniny (Elastic model)

Geotyp Syenit silné zvétraly
Y kN/m?3 25
v - 0,2
Eder MPa 250

Pro modelovani ve 2D je pouzita automaticky generovana sit troj a ¢tyfuhelnikovych konec¢nych prvka.

]
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e

Obr. 3-1: Matematicky model fez km 1,480 sil. 1l/360

Vypocet probiha ve fazich na zakladé predpokladaného zpusobu vystavby. Ve vypoctu byla uvazovana
rychlost vystavby nasypu 0,3 m/den. V kazdém kroku jsou spocitany deformace, napéti a pretvoreni
béhem pfislusné stavebni faze, pficemz kazda dalsi faze je spocitana na zakladé té prfedchozi. V kazdé
fazi je stanoven stupen stability (viz kap. 3.1), jehoZ prostfednictvim je prokazana bezpe&nost navrhu.
Faze vypoctu jsou podrobné rozepsany v nasledujici kapitole.

Dopravni zatizeni na koruné nasypu je simulovano plo$nym pfitizenim 10 kN/m? dle [8].

Vysledky vypoctd sedani jsou v jednotlivych fazich prezentovany izoliniemi svislych deformaci a
zvySenych porovych tlaka.

Stupen stability byl urovan za vyuziti Mohr-Coulombova materialového modelu, metodou SRM, na
zvlastnim modelu s ofezanym Zelezni¢nim nasypem, aby vysledky zachycovaly stabilitu pouze nového
nasypu.

3.1 Metoda SRM - Strength reduction method (phi-c reduction)

Stupen stability (bezpe&nosti) je v metodé definovan jako:
T
FS =—
i
Kde t je smykova pevnost materialu, vyjadfena Mohr-Coulombovym kritériem:

T=c+o,tang

C,Q vstupni pevnostni parametry
_-———
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Op, skute¢né normalové napéti

a 7, je smykova pevnost nezbytna pro udrzeni rovnovahy a spocita se nasledovné:

Tf = Cf + (% tan (pf

c

Cf = ﬁ
@ =tan”! (t:;;”) snizené pevnostni parametry
SRF redukéni faktor (strength reduction factor)

Podstatou metody je provadéni opakovaného vypoc&tu pfi postupném snizovani/zvySovani SRF. Jeho
hodnota tésné pfed krokem vypoctu, kdy nebyla dosaZena rovnovaha, je povazovana za vysledny
stupen stability FS.

Je-li FS > 1, pak je konstrukce stabilni. Pro stupen stability nasypu z jemnozrnné sypaniny plati

4 POPIS VYPOCTU A JEHO VYSLEDKY

Vypocet byl proveden v 5 fazich, v souladu s pfedpokladanym tempem praci:

4.1.1 |Initial stage

V pocate¢ni fazi bylo vypocitano pole napéti a pérovych tlakl aplikaci gravitatniho zatizeni v
aktivovanych vrstvach plvodni zeminy. Spocétené deformace a pretvoreni jsou po provedeni vypoctu
inicialni faze vynulovany.

i

ERERROJNEERNARENETEEEER
R ==

EE
WRwooo s BB
.,‘1-“'.-7..-.%‘5@“ N

EAE ST RS

1 W

|

-F65.949 -548.535 731,121 -913,70 | 1096.202
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071

[DaTA ] konsolidace varZ, IMIT-1, INCR=1 (LOAD=1.000), [UMIT] kM, m

Obr. 4-1: Totalni svislé napjatost v podloZi pfed stavbou
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4.1.2 Sypani nasypu

V dalsi fazi prob&hla vystavba nasypu. UvaZovana rychlost vystavby je 0,3 m/den, tiha nasypu je
nanasena linearné po dobu 42 dnu. Maximalni hodnota deformace podlozi je 63 mm, v koruné nasypu
103 mm. Stlageni samotného nasypu je pak cca 40 mm. VySe zminéné deformace probéhnou jiz b&€hem
vystavby nasypu.

Max:0.0103262

[ISPLACEMENT
.m
[ [ I

| | | | | | | | | |
+0.010 | I-0.00‘3‘ | -0.028 | I-O.04? | -0.0655 | I-O.OEI4 | |—O. 103
+0,001 -0.018 -0.037 -0.056 -0.075 -0.034

[DaTA ] konsolidace varZ, sypaninasypu-1, INCR=16 (TIME=4.200e+001), [UMIT] kM, m

Obr. 4-2: Svislé deformace v okamZziku po navr§eni nasypu

BREREEREST 2

[ [ | ] I 4]
|
+0.022 -0.803 | -1.628 -2.453 -3.278 -4,102 4,927
-0.391 -1.215

-2040 -2865 -3620 -4.515

[ DATA ] konsolidare warz, swpani nasypu-1, INCR=16 (TIME=4.200e+001), [UMIT] kN, m

Obr. 4-3: Zvysené porové tlaky v podloZi v okamzZiku po navrseni nasypu vznikaji pouze v cca 1,0 m mocné
vrstvé tuhé hliny. Maximalni hodnota je cca 5 kPa

Spocteny stupen stability po nasypani nasypu ma hodnotu 1,45. Znazornéni nejpravdépodobnéjsi
smykové plochy je na Obr. 4-4.
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PLAMNE STRAIM STRAIMN
E-MAR SHEAH. | Mone

+2.320
E+1.354
-+1.170

+0.985
+0.5843

L +0.719
E:+O.600
o 40487

+0.382
+0.283
+0.191
+0.037
+0.000

[DaTA ] konsolidace warZ, sypani nasvpu-1-3RM, INCR=13 (FOS=1.4503), [UNMIT] kM, m
Obr. 4-4: Kriticka smykova plocha — po navrseni nasypu (FS = 1,45)

4.1.3 Zatizeni dopravou
V nasledujici fazi je uvazovano zatizeni nasypu dopravou. Maximalni deformace v koruné nasypu ¢ini
114 mm, v podlozi 65 mm.

—‘—\

H){/SI?L%CEIVIENT

+0.011 | 0010 | 0031 L0051 | 0072 | 0,093 | Lo.114
+0.000 0,020 0,041 0.062 0,083 0,103

[ DATA ] konsolidace war?, doprava-1, INCR=1 ({TIME=4.300e+001), [UMIT] kM, m

Obr. 4-5: Svislé deformace po naneseni dopravniho zatiZzeni
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PLAME STRAIM STRAIMN
E-MAX SHEAR. | Mone

+0.537
-+0,400
-+0, 346
+0.293
+0, 245

+0,197
+0,149
—+0.099
1 +0.065
+0,041
+0,025
+0,013
+0,000

Obr. 4-6: Kriticka smykova plocha po naneseni dopravniho zatizeni (FS = 1,40)

[ DaTA ] konsolidace war?, doprawa-1-3RM, INCR=6 (FOS=1.4000), [UMIT] kN, m

4.1.4 Konsolidace

V posledni fazi vypoctu je ovéfovan prabéh konsolidace podlozi az do rozptyleni zvySenych pérovych
tlakG. Na konsolidaci se podili pouze vrstva zeminy F7 MH s malou propustnosti. Pfi poklesu pod 1
kN/m? je konsolidace povazovana za ukoncéenou. Toto kritérium bylo v modelu dosazeno za cca 2-3 dny
po nasypani nasypu, tedy v podstaté okamzité. Kone¢na maximalni hodnota svislé deformace v podlozi
nasypu je 65 mm, v koruné nasypu 114 mm. Deformace v koruné Zelezni¢niho nasypu je 12 mm.

_

Man:0.0105776

DISPLACEMENT

, m

* [ | H:}:ﬁ

+0.011 0010 | -0.031 -0.052 -0.072 -0.093 -0.114
+0.000 -0.021 -0.041 -0.062 -0.083 -0.104

[DATA ] konsolidace var2, konsolidace, IMCR=S (TIME=4.800e+001), [UMIT] kN, m

Obr. 4-7: Svislé deformace po ukonéeni konsolidace
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EX PR SR TR 2

* |
! . ! .
+0.000 -0.085 0.130 0.1% 0.261 | 0.326 -0.391

-0.033 -0.098 -0.163 -0.228 -0.293 -0.359

[ DATA ] konsolidace war?, konsoldace, INCR=3 (TIME=4.600e+001), [UMIT] kM, m

Obr. 4-8 Zvysené porové tlaky v podlozi po 3 dnech. Maximalni hodnota 0,39 kPa

5 ZAVER

Na zakladé objednavky spolecnosti Strasky, Husty a partnefi, s.r.o., byl zpracovan stabilitné-deformacni
vypocCet nasypu vkm 1,480 stavby 11/360 Velké Mezifici — JV obchvat. Metodou matematického
modelovani byly stanoveny sedani s asovym priibéhem a stupen stability nasypu daného tvaru.
Vysledné hodnoty deformace jsou uvedena v Tab. 5-1.

Tab. 5-1: Vypoctené max. sedani

Varianta Po navrSeni nasypu [mm] Po zatizeni Koneéné
(% konecného sednuti) dopravou [mm] sednuti [mm]
Koruna nasypu 103 114 114
Podlozi nasypu 63 65 65

Vzhledem k pFitomnosti vrstvy malo propustné zeminy v podlozi byl provéfen také Casovy pribéh
konsolidace. ProtoZe se jinak jedna o dominantné propustné zeminové prostiedi, probéhne disipace
pérovych tlakd v ramci jednotek dni po ukon&eni vystavby, tedy v podstaté okamzité.

Vypoctem byl stanoven rovnéz deformaéni u€inek nového nasypu na pfrilehly stavajici zelezniéni
nasyp. Maximalni pokles na koruné nasypu (hrana kolejového loze) ¢ini 12 mm. Tato hodnota mlze
byt i mensi, s ohledem na bezpecny odhad deformacéniho modulu skalniho podloZzi.

Vypoctené stupné stability vyhovuji ve vSech fFeSenych fazich pozadavkim normy [8], viz Tab. 5-2.
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Tab. 5-2: Vlypocteny stuperi stability

Faze FS
Po nasypani nasypu 1,45
Po uvedeni do provozu 1,40

Podminkou je dodrzeni parametrt materialu nasypu uvazovaného v tomto vypoctu (pisek hlinity S4 SM,
y =20 kN/m3, ¢ = 28°, ¢ = 5 kPa).

Nebude-li pfi_kontrolnich zkouskach na stavbé dosaZeno vySe uvedenych parametrl, bude nutné
provést aktualizaci vypodtu stability, pfipadné navrhnout napr. sendvi¢ovou konstrukci zemniho télesa.

Obecné doporucujeme vhodnéjsi material ze zarezl (napf. char. G3) pouzivat, pokud mozno, primarné
do nasypu zarazenych ve 3. (prip. 2.) geotechnické kateqorii.

Zpracoval: Ing. Vojtéch Krejzar
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GEOSTAR

PRILOHOVA CAST

Prilohy
Priloha1  Vystupy vypoc¢ti v programu MIDAS

Pfiloha2 Vypis z databaze CGS
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Material

Elastic
Name 9:Syenit R4
Structure No
E kN/m* 250000
G kN/mt 104166.667
Inc. of
Elastic kN/m# 0
Inc. of
E Ref. m 0
Height
nu 0.2
gamma kN/m#* 25
Ko 1
Ko
Method Manual
Anisotropy No
Thermal
Coeff. 1/[T] 1e-006
Molecular
Vapor
Diffusion m/dayT 0
Coeff.
Thermal
Diffusion 0
Enhancement
Damping
Ratio 0.05
Creep
Formulation None
Conductivity J/(medaye[T]) 0
Specific Heat J/(tone[T]) 0
Heat Gen. 1
Factor
gamma_sat KkN/m# 24
eo 0.5
kx m/day 0.864
ky m/day 0.864
kz m/day 0.864
Ss 1/m 5.23021333e-0

06

GTSINX

Geo-Technical analysis System New eXperience

MIDAS 1



Material

GTSNX

Geo-Technical analys

Hardening Soil(small strain stiffness)

Name 1:Navazka 545 26121636 3:GT3.1 F7 MH 4:GT2.1 G1 GW
Structure No No No No
nc. of KN/m# 0 0 0 0
Inc. of
E Ref. m 0 0 0 0
Height
nu 0.3 0.25 0.4 0.2
gamma kN/m#* 18.5 19 21 21
Ko 0.530528437 0.426423564 0.690983006 0.35721239
M eﬁﬁ od Automatic Automatic Automatic Automatic
Anisotropy No No No No
Thermal 1[T] 1e-006 1e-006 1e-006 1e-006
oeff.
Molecular
Dieer m/dayt 0 0 0 0
Coeff.
Thermal
Diffusion 0 0 0 0
Enhancement
Damping 0.05 0.05 0.0 0.05
E50ref kN/mt 13460 102000 8570 355000
Eoedref kN/m* 13460 102000 8570 355000
Eurref kN/m* 40380 306000 25710 1066000
Failure 0.9 0.9 0.9 0.9
Ratio(Rf)
Prgsesfﬂre kN/mt 100 100 100 100
Power of
Tress 0.5 0.5 0.5 0.5
Dependency
? [deg] 28 35 18 40
KOnc 0.530528437 0.426423564 0.690983006 0.35721239
psi [deg] 0 5 0 10
C kN/m* 5 0 7 0
OCR 1 1 1 1
POP kN/mt 0 0 0 0

MIDAS 2




Material

GT

Geo-Technical analys

SNX

Conductivity J/(medaye[T]) 0 0 0 0
Specific Heat J/(tone[T]) 0 0 0 0
Mractor 1 ! ! !
gamma_sat kN/m#* 19 19.5 21.5 21
€e_o 0.5 0.5 0.5 0.5
kx m/day 0.000864 22.88736 9.74592e-005 114.1344
ky m/day 0.000864 22.88736 9.74592e-005 114.1344
kz m/day 0.000864 22.88736 9.74592e-005 114.1344
Ss 1/m 5.23021333e-0 5.23021333e-0 5.23021333e-0 5.23021333e-0
06 06 06 06
e 5:GT4.1 R6_G3 6:Nasyp zelez 7:Nasyp NOVY 8:Nasyp NOVY
G-F nice G3 G-F 5S4 SM
Structure No No No No
e, of KN/m# 0 0 0 0
Inc. of
E Ref. m 0 0 0 0
Height
nu 0.25 0.3 0.25 0.3
gamma kN/m#* 19 20 20 20
Ko 0.426423564 0.384338525 0.426423564 0.530528437
M eléﬁ od Automatic Automatic Automatic Automatic
Anisotropy No No No No
Toermal 1/[T] 1e-006 1e-006 1e-006 1e-006
oeff.
Molecular
Diffiaion m/day 0 0 0 0
Coeff.
Thermal
Diffusion 0 0 0 0
Enhancement
bamping 0.05 0.05 0.05 0.05
E50ref kN/mt 102000 53850 96000 13460
Eoedref kN/mt 102000 53850 96000 13460
Eurref kN/mt 306000 161550 288000 40380

MIDAS 3




Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 20.07.2023

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat

Jazyk

Nazev databaze

ID

POvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]

Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika
Cesky

GDO

711016
VM-1-10
VM-1-10

2010

Ceska geologicka sluzba

107

GF P130636
1139517.00
638151.00

digitalizovano z mapy
1:2000

nezaméreno ( odecteno z
mapy )

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie

0.00 - 0.20 Kvartér
0.20-1.20 Kvartér
1.20-1.80 Kvartér
1.80 - 3.90 Kvartér
3.90-5.80

5.80 - 107.00 Variské stafi vyvrelin

LOKALIZACE V MAPE

Popis
beton

navazka

Nadmorska vyska - souradnice Z
Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické Udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody
Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotnd dokumentace (Y/N)
Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)

Organizace provadeéjici

Organizace blokujici

Blokovano do

hlina jilovity, pfimés: pisek

stérkopisek opracovany, pfimés: valouny
pisek jilovity ve vlozkach, pfimés: valouny

Variské stafi vyvrelin eluvium Stérkovity piscCity
syenit porfyricky silné zvétraly rozpukany, Sedd, Cerna
syenit navétraly zdravy lokalné rozpukany, Sedd, ¢erna

421.00

Y
hydrogeologicky
Y

,18

ustalend

N

hydrogeologické zkousky
a méreni, chemické
rozbory vody

N

vrt svisly

Y

ENVIREX, spol. s r.o.


https://app.geology.cz/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P130636



http://www.geology.cz/app/gdo/?item=2&x=-638151&y=-1139517

Ceskéa geologicka sluzba

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 20.07.2023

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat
Jazyk

Nazev databaze

ID

Plvodni nazev
Zkraceny nazev
Rok vzniku objektu

Poskytovatel dat

Hloubka vrtu (m)
Primarni dokumentace
Souradnice X - JTSK [m]
Souradnice Y - JTSK [m]
Zplsob zaméreni X,Y

Vyskovy systém

Ceska republika

Cesky
GDO

556853
HP-104
HP-104
1993

Ceska geologicka
sluzba

55

GF P078886
1139734.30
638175.80
zaméreno

Balt po vyrovnani

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m]

0.00-0.80 Kvartér
0.80-2.20 Kvartér
2.20-2.80 Kvartér
2.80-5.20

5.20 - 5.50

LOKALIZACE V MAPE

Stratigrafie

Variské stafi vyvrelin

Variské stafi vyvrelin

Popis

Nadmorska vyska - souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)

Ucel

Hydrogeologické Udaje (Y/N)
Hloubka hladiny podzemni vody [m]
Druh hladiny podzemni vody

Karotaz (Y/N)

Provedené zkousky

Hmotna dokumentace (Y/N)

Druh objektu
Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

pisek stfednozrnny, hnéda

pisek jemnozrnny slabé jilovity, hnéda

419.00
Y

monitorovaci, indikacni,
sanacni

Y

2,5
ustalend
N

zkousky vody na kontaminaci,
zkousky zeminy na
kontaminaci, hydrogeologické
zkousky a méreni, chemické
rozbory vody

N

vrt svisly

Y

GEOS & s.r.0., Brno

pisek paskovany jemnozrnny stfednozrnny, Zluta, hnéda

reziduum piscity rozpadavy, Seda, hnédj

reziduum piscity rozpadavy, hnéda, zelena


https://app.geology.cz/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P078886



http://www.geology.cz/app/gdo/?item=2&x=-638175&y=-1139734

